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SPIS RYSUNKOW
Nazwa rysunku: Numer rysunku: | Skala: | Str.

Rzut fundamentéw oraz strop nad kondygnacjg -1 | 571/K/B/1201 1100
Strop nad kondygnacjami 0 i 1 571/K/B/1202 1:100
Strop nad kondygnacjami 2 - 5 571/K/B/1203 1:100
Antresola 571/K/B/1204 1:100
Przekroje poprzeczne 571/K/B/1301 1:100
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym wiezy kontroli ruchu lotniczego z budynkiem
biurowym wraz z niezbednymi urzadzeniami towarzyszacymi {j. infrastrukturg drogowa, parkingami,
o$wietleniem zewnetrznym, sieciami i przytgczami.

Podstawg opracowania sg;

=  Projekt architektoniczny

= Projekty branzowe

= Polskie Normy:

PN-90/B-03000
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

PN-82/B-02004

PN-80/B-02010
+ aneksAz1/2006
PN-77/B-02011

PN-81/B-03020

PN-B-03264:2002

PN-90/B-03200

PN-B-03002:1999

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
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2. DANE GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przez firme Progeo stwierdzono na
rozpatrywanym terenie warstwowy uktad podtoza gruntowego. Przypowierzchniowg warstwe podioza
tworzg humusy oraz nasypy o migzszo$ci od 0,30 m do 1,30 m. Ponizej ziemi roslinnej i nasypu
zalegajq piaski drobne oraz $rednie, czesto z domieszkg frakcji zwirowej. Warstwa piaskéw ma grubosé
2,0+5,0 m. Piaski tej warstwy sg w stanie sredniozageszczonym (1¢=0,5). Pod piaskami zalega piasek
gliniasty, lokalnie z domieszkq frakcji zwirowej. Grubos¢ tej warstwy jest zmienna i waha sie w
granicach 0,7+5,0 m. Grunty te sg w stanie twardoplastycznym (I=0,15). Ponizej piaskow gliniastych
zalegajg zageszczone (l4=0,5) piaski Srednie i grube.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym stwierdzono w warstwie piaskdéw na gtebokosci 7,1+7,3m ppt
tj. na rzednej 204,0+204,2m npm.

We wnioskach opracowania Progeo zawarto (miedzy innymi) nastepujace zalecenia:

» Budowa geologiczna podioza jest uwarstwiona. Podtoze gruntowe jest no$ne i mozna na nim
bezposrednio posadowi¢ budowle.

* W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na nasypy nalezy je wybra¢ i zastgpi¢
warstwg nasypu budowlanego lub chudym betonem.

» Woda gruntowa wystepuje na tyle gteboko, ze nie bedzie miata wptywu na roboty ziemne i
fundamentowe.

* Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 oraz
wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB - "Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych", tom 1, cze$¢ 1, wydanym przez ARKADY w 1989r.

Na podstawie w/w danych przyjeto nastepujacy sposob posadowienia:

Posadowienie wiezy - na ptycie fundamentowej o gr. 60 cm. na podsypce z piasku grubego/pospotki
zageszczanej do stopnia Is = 0,98 z dodatkiem cementu w ilo$ci 75 kg/m3

Poziom posadowienia - 4,80 = 207,16 m npm. tj ok. 4,0 m ppt.

Posadowienie budynku administracyjnego - na tawach fundamentowych pod $cianami no$nymi.
Pod rzedami stupdw w osiach B i C fawa fundamentowa oraz $ciana fundamentowa o wys. 98 cm.
Poziom posadowienia - 1,50 = 210,46 m npm. tj ok. 1,0 m ppt.

do projektowania fundamentéw przyjeto naprezenia $rednie pod fundamentem:

ors <300 kPa dla ptyty fundamentowej pod budynkiem wiezy TWR

ors <200 kPa dla taw i fundamentéw liniowych w budynku biurowym
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3. OPIS KONSTRUKCYJNY OBIEKTU

Obiekt sktada sie z dwdch bryt o odmiennym ksztaicie i odmiennym typie konstrukcji. Obie czesci
budynku sg rozdzielone petng dylatacja.

3.1. BUDYNEK OPERACYJNY (CZESC NISKA)

3.1.1. Opis og6lny budynku operacyjnego

Czes¢ administracyjno — biurowa zostata zaprojektowana jako prostokatny budynek niepodpiwniczony,
z dwiema kondygnacjami nadziemnymi. Budynek jest funkcjonalnie zwigzany z budynkiem wiezy.
Konstrukcja budynku monolityczna Zelbetowa.

3.1.2. Schemat statyczny - sztywnos¢ budynku

Uktad konstrukcyjny - mieszany ($cienno - szkieletowy)

Sztywnos¢ budynku zapewniajg zelbetowe Sciany zewnetrzne i wewnetrzne przez sztywne potgczenie
z ptytami stropowymi.

W konstrukcji obiektu nie wystepuja technologie nowe i niesprawdzone.

Kategoria geotechniczna budynku - Il kategoria.

W obiekcie nie wystepuje wplyw eksploatacji gérniczej.

3.1.3. Podstawowe elementy konstrukcyjne

Fundamenty

Przyjeto tawy zelbetowe wylewane posadowione na poz. -1,50 m

Pod scianami zewnetrznymi w osi 1 oraz 6' przyjeto fawe o szerokosci 50 cm i wys. 40cm.

Pod $cianami zewnetrznymi w osi A oraz E przyjeto tawe o szeroko$ci 80 cm i wys. 40cm.

Pod stupami w osiach C i B przyjeto tawe o szerokosci 100 cm i wys. 40cm oraz Sciane fundamentowg
gr. 25 cm do poziomu -0,12

Pod pozostate Sciany Zelbetowe o gr. 25 cm przyjeto tawe o szeroko$ci 50 cm.

Podtoze pod fundamenty - warstwa ,chudego” betonu B10 grubosci 10 cm. W przypadku
zalegania gruntu nieno$nego ponizej tego poziomu nalezy pod fundamentem wykona¢ nasyp z piasku
grubego zageszczonego mechanicznie do stopnia l¢ = 0,98 lub ubytek wypetni¢ chudym betonem.
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Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na przygotowania podioza bezposrednio przy wiezy. Zasypanie
wykopu nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. Fundamenty pod budynek operacyjny
nalezy rozpocza¢ po wykonaniu stanu surowego wiezy na catej wysokosci (ze wzgledu na
spodziewane osiadanie wielko$ci ok. 2 cm.)

Powierzchnie boczne fundamentdw, $cian fundamentowych i podwalin powinny by¢ od spodu
stopy fundamentowej do wysokosci izolacji poziomej zagruntowane roztworem asfaltowym

wg PN-74/B- 4622 i pokryte warstwg asfaltu wg PN-76/C- 96178/02. Lawy bedg izolowane od spodu 2x
papq termozgrzewalng na osnowie z widkna szklanego (P) na podktadzie z ABIZOLU R+PG.

Stupy

Stupy parteru i Ip. zelbetowe o przekroju 30x25¢cm
Beton B37 Zbrojenie - stal RBS00W.

Podciagi

W stropie nad parterem i | pietrem w osiach C i B przewidziano podciagi stropowe podtuzne o
szeroko$ci 25 cm i wysokosci 80 cm ( tgcznie ze stropem).

Plyty stropowe

Stropy ptyta Zzelbetowa gr. 20 cm oparta na $cianach i podciggach
Beton B37 Zbrojenie - stal RBS00W

I3

Sciany

Sciany parteru i Ip. Wylewane zelbetowe gr. 18 cm

Beton B37 Zbrojenie - stal RBS00W.

Wience, nadproza
Zelbetowe z betonu B37 ze zbrojeniem 4#12 ( RB500W) wylewane razem ze stropem.

Schody

W budynku zaprojektowano jedng klatke schodowg (ograniczong osiami A, B, 1, 1’). Biegi (gr.15 cm) i
spoczniki (gr.20 cm) zelbetowe wylewane z betonu B37 zbrojone stalg RB500W. Konstrukcja schodow
— belki pod spocznikami, oparta jest na Scianach Zelbetowych gr. 25 cm.
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3.1.4. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz odpornos¢ ogniowa i stopien
rozprzestrzeniania si¢ ognia elementéw budowlanych.

Dla budynku niskiego (N) zaliczonego do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il wymagana jest klasa
odpornosci pozarowej ,C”

Jednak ze wzgledu iz budynek posiada dwie kondygnacje nadziemne, a poziom stropu nad pierwszq
kondygnacjg jest na wysoko$ci nie wigkszej niz 9m nad poziomem terenu, zgodnie z § 212 ust. 3
rozporzadzenia [2.1] obnizono klase odporno$ci ogniowej do klasy ,D”

W klasie tej dla poszczegdinych elementow budowlanych stawia sie nastepujacq klase odpornosci
ogniowe;j:

Klasa
odpornosq Klasa odporno$ci ogniowej elementow budynku
poZarowe;
budynku
Glowna konstrukcja $ciana $ciana rzykrycie
konstrukcja ) Strop? przyKry
. dachu zewnetrzna®).2) | wewnetrzna®) dachud
no$na
nmn El 30
D R 30 () REI 30 (0si) () (-)
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4. BUDYNEK WIEZY TWR
4.1.  Opis ogolny budynku wiezy TWR

Wieza jest walcem Zelbetowym zaprojektowanym na planie owalu o promieniu 6,45 m i rozstawie
okregow 1,90 m. Wieza posiada jedng kondygnacje podziemna i szes¢ kondygnacji nadziemnych, przy
czym szbsta kondygnacja posiada kontynuacje w postaci antresoli( 0 konstrukciji stalowo- szklanej)
mieszczacej sale TWR

Wysokos$¢ obiektu - 33,80 m ppt. Wysokos¢ konstrukcji zelbetowej 26,00 m ppt.

Wysoko$¢ kondygnacji podziemnej - 4,0 m.

Wysokos¢ typowej kondygnaciji nadziemnej - 4,50 m

4.2.  Schemat statyczny - sztywnos$¢ budynku

Przyjeto schemat statyczny konstrukcji powtokowej o $cianach zelbetowych . Sztywnos¢
budynku zapewniajg powtokowe $ciany wylewane wystepujace na catej wysoko$ci budynku: Sciana
zewnetrzna oraz gtowne $ciany wewnetrzne w osi "9" i "D" w powigzaniu ze stropami monolitycznymi
oraz piytg fundamentowa. Wewnatrz wiezy znajduije sie trzon komunikacyjny sktadajacy sie z klatki
schodowej, szybu dzwigu osobowego oraz pionéw instalacyjnych.

Sztywnos¢ budynku jest zapewniona przez sztywno$¢ powlokowg $cian konstrukcji, monolitycznie
potaczonych ze stropami i ptyta fundamentowg

W konstrukcji obiektu nie wystepuja technologie nowe i niesprawdzone.
Kategoria geotechniczna budynku - Il kategoria.
W obiekcie nie wystepuje wptyw eksploatacji gérnicze;.

4.3. Podstawowe elementy konstrukcyjne

Fundamenty

Ptyta fundamentowa o wymiarach w planie 14,0 x 15,45m i grubosci 60 cm . Posadowienie ptyty na
gtebokosci - 4,80 na warstwie 10cm chudego betonu . Ponizej zaprojektowano poduszke piaskowa gr.
110 cm z piasku grubego z dodatkiem cementu ( 75 kg/m3). Piasek zageszczany mechanicznie
warstwami gr. ok.30 cm. Podtoze nalezy wykona¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Beton B30; Stal AllIN RB500W. Srodowisko XC4

I3

Sciany

Powtoka zelbetowa wiezy .
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Zasadniczym elementem konstrukcyjnym budynku jest $ciana zelbetowa powtokowa zaprojektowana na
planie owalu. Grubo$¢ Sciany powtoki 25 cm na trzech dolnych kondygnacjach oraz 18 cm na czterech
goémych kondygnacjach . Sciana opiera sie bezposrednio na plycie fundamentowej.

Beton B37; Stal AllIN RB500W. Srodowisko XC1

Sciany zewnetrzne piwnic
Przyjeto Sciany o grubosci 25 cm oparte na plycie fundamentowej.
Beton B37; Stal AllIN RB500W. Srodowisko XC4

Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne usztywniajace trzon wiezy oraz wydzielajace klatke schodowa , szyb windy i szyb
instalacyjny zaprojektowano o grubo$ci 25 cm (trzy najnizsze kondygnacje) oraz 18 c¢cm (pozostate
kondygnacie).

Beton B37; Stal AllIN RB500W. Srodowisko XC1

Stropy

Strop nad piwnicami
Przyjeto strop o grubosci 25 cm. Fragmenty stropu znajdujace sie poza trzonem wiezy sg obnizone.
Beton B37; Stal AllIN RB500W. Srodowisko XC1/XD1.

Stropy nad kondygnacjami 0 - IV
Przyjgto stropy o grubosci 22 cm.
Beton B37; Stal AllIN RB500W. Srodowisko XC1

Strop nad V kondygnacija
Przyjeto stropy o grubosci 30 cm.
Beton B37; Stal AllIN RB500W. Srodowisko XC1

Antresola

Antresola  jest podwyzszeniem ostatniej kondygnacji mieszczacym stanowiska kontroleréw ruchu
lotniczego. Jest zaprojektowana jako konstrukcja przestrzenna o weztach sztywnych.

Na poziomie +2,20 powyzej stropu zelbetowego konstrukcja jest stezona stropem CONFRASTRA 40
opierajacym sie na belkach stalowych HEA200 . Rozpieto$¢ stropu Imax = 2,90 m

Na poziomie dachu konstrukcja zaprojektowano strop CONFRASTRA 40 o gr. 12 cm oparty na ruszcie
z belek stalowych HEA300. Rozpieto$¢ stropu Imax = 2,67 m

Konstrukcja stalowa antresoli:
. Stupy skoéne z rur kwadratowych RK 130x8 stal R35 . Wnetrze rur wypetnione betonem
. Belki stropowe HEA 200 stal 18G2A
. Belki stropodachu HEA300 stal 18G2A
. Stezenia $cian z rur kwadratowych RK 88.9x5 stal R 35
. Elektrody EB 150 i ER 146
. Zabezpieczenie ppoz konstrukcji stalowe; :
stupki stalowe - malowanie farbg Flame Control 173 800 um (R 60)
belki stropowe - malowanie farbg Flame Control 173 800 um (R 60)
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Schody, szyb windy

W obiekcie zaprojektowano jedng klatke schodowa. Biegi (gr.15 cm) i spoczniki (gr.22 cm) zelbetowe
wylewane z betonu B37 zbrojone stalg RBS00W. Konstrukcja schoddw — belki pod spocznikami, oparta

jest na Scianach zelbetowych gr. 18 i 25 cm.

Szyb dzwigu osobowego - Sciany wylewane o grubosci 18 i 25 ¢cm z betonu B37  zbrojone stalg
RB500W. Sciany szybu sg potaczone monolitycznie ze stropami.
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4.4. Posadzki

Podtoze pod posadzke

Pod posadzki nalezy wykonaC nasyp z piasku lub pospotki zageszczony mechanicznie do
stopnia zageszczenia Is = 0,97.

Konstrukcja posadzki w pomieszczeniach technicznych

Ptyta betonowa z betonu B30 (beton posadzkowy) o grubosci 16 cm zbrojona widknami
stalowymi rozproszonymi w ilosci 50 kg/m3 dylatowane w polach 3,0x3,0 m. na podtozu z betonu B10 o
gr. 10 cm. Izolacje pod posadzka wg proj. architektury.

Konstrukcja posadzki w pomieszczeniach gospodarczych, socjalnych i biurowych

Nasyp pod posadzke -ptyta betonowa z betonu B30 (beton posadzkowy) o grubosci 12 cm zbrojona
wtoknami stalowymi rozproszonymi w ilosci 25 kg/m3 . dylatowane w polach 3,0x3,0 m. na podtozu z
betonu B10 o gr. 10 cm. Izolacje przeciwwilgociowe i termiczne wg proj. architektury.

45. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw betonowych

Elementy Zelbetowe ponizej poziomu gruntu nalezy wykona¢ z betonu szczelnego W-8 z
dodatkiem preparatu uszczelniajagcego HYDROSTOP

Powierzchnie boczne fundamentu, Scian fundamentowych i podwalin powinny by¢ od spodu stopy
fundamentowej do wysoko$ci izolacji poziomej zagruntowane roztworem asfaltowym wg PN-74/B-24622
i pokryte warstwg asfaltu wg PN-76/C- 96178/02. Stopy i tawy bedg izolowane od spodu 2x papg
termozgrzewalng na osnowie z wtokna szklanego (P) na podktadzie z ABIZOLU R+PG.

4.6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz odporno$¢ ogniowa i stopien
rozprzestrzeniania si¢ ognia elementéw budowlanych.

Dla budynku wysokiego (W) zaliczonego do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il wymagana jest klasa
odpornosci pozarowej ,B”

W klasie tej dla poszczegdinych elementow budowlanych stawia sie nastepujacq klase odpornosci
ogniowej:
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Klasa
odpornosq Klasa odporno$ci ogniowej elementéw budynku
pozZarowe;
budynku
Glowna konstrukcja $ciana $ciana rzykrycie
konstrukcja ) Strop? przyxry
. dachu zewnetrzna®).2) | wewnetrzna®) dachud
no$na
'B" R 120 R30 | REI6O0 El 60 El 30 RE 30
(0e)
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